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Пояснительная записка
По программе «Основы робототехники» могут обучаться дошкольники 5-8 лет, которые в доступной форме познакомятся с элементами лего-конструирования.
Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа «Основы робототехники» имеет техническую направленность, является модифицированной.

Новизна данной дополнительной образовательной программы заключается в том, что по форме организации образовательного процесса она является модульной. Программа «Основы робототехники» состоит из 3-х автономных модулей: «Конструирование»; «Программирование»; «Проектная деятельность в группах». Каждый из модулей имеет свою специфику и направлен на решение своих собственных целей и задач.
Актуальность программы заключается в следующем:
· востребованность расширения спектра образовательных услуг и обеспечения вариативных форм дополнительного образования;
· расширение сферы личностного развития детей дошкольного возраста, в том числе в естественнонаучном и техническом направлениях;
· требования муниципальной и региональной политики в сфере дополнительного образования – развитие основ технического творчества (конструирование и образовательная робототехника) и формирование технических умений обучающихся в условиях модернизации дополнительного образования.
Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что она служит хорошей пропедевтикой для всех форм последующего обучения школьников младшего и среднего возраста в объединениях научно-технической направленности.
Целью данной программы является формирование навыков конструирования, программирования, моделирования, логического мышления и развитие интереса к профессиональной деятельности технической направленности.
Задачи программы:
обучающие:
· обучать конструированию по образцу, чертежу, условиям, по собственному замыслу;
· формировать предпосылки учебной деятельности: умение и желание трудиться, выполнять задания в соответствии с инструкцией и поставленной целью, доводить начатое дело до конца, планировать будущую работу;
· научить строить объекты окружающего мира: по схемам, инструкциям, образцам, условиям (заданным педагогом), с применением проектной технологии.
развивающие:
- развивать у обучающихся интерес к моделированию и  конструированию, стимулировать детское техническое творчество;
- развивать пространственное и техническое мышление, активизировать мыслительные процессы обучающихся (творческое решение поставленных задач, изобретательность, поиск нового и оригинального);
- развивать мелкую моторику рук, стимулируя в будущем общее речевое развитие и умственные способности;
- совершенствовать коммуникативные навыки обучающихся при работе в паре, коллективе; выявлять одарённых, талантливых детей, обладающих нестандартным творческим мышлением.
воспитательные:
- формирование интереса к профессиональной деятельности технической направленности;
- пробуждать творческую активность и воображение ребенка, желание включаться в творческую деятельность.
Обучающиеся изготавливают несложные модели машин и механизмов из конструктора «LEGO MINDSTORMS EV3», занимаются конструированием и макетированием. 

Данная дополнительная образовательная программа рассчитана на полную реализацию в течение одного года. Программа ориентирована на обучение детей 5-8 лет. Объём программы - 144 часа. Режим занятий – 2 раза в неделю по 2 академических часа, при наполняемости - 10 обучающихся в группе.
Формы и методы обучения. Одно из главных условий успеха обучения детей и развития их творчества - это индивидуальный подход к каждому обучающемуся. Важен и принцип обучения и воспитания в коллективе. Он предполагает сочетание коллективных, групповых, индивидуальных форм организации на занятиях.
Коллективные задания вводятся в программу с целью формирования опыта общения и чувства коллективизма.
Для выполнения поставленных задач в соответствии с методологическими позициями программа преподавания предусматривает следующие виды занятий:
· беседы;
· практикум;
· урок-консультация;
· урок-ролевая игра;
· урок-соревнование;
· занятия в группах и подгруппах;
· коллективно-творческие занятия;
· выставки.

При реализации данной программы используются следующие методы обучения:
· объяснительно - иллюстративный (объяснение материала происходит в ходе знакомства с конкретными примерами моделей из конструктора «LEGO MINDSTORMS EV3»);
· поисково-творческий (творческие задания, участие обучающихся в обсуждениях, беседах);
· игровой (разнообразные формы игрового моделирования);
· сюжетно-игровой.
Режим занятий. 
Продолжительность занятий - 40 минут. Между занятиями 10 минутный перерыв.
Изучение каждого образовательного модуля начинается с инструктажа по технике безопасности.
Ожидаемые результаты и способы определения их результативности.
В результате освоения Программы обучающиеся будут:
знать:
· основные детали LEGO-конструктора (назначение, особенности);
· простейшие основы механики (устойчивость конструкций, прочность соединения, виды соединения деталей механизма);
· виды конструкций: плоские, объёмные, неподвижное и подвижное соединение деталей;
· технологическую последовательность изготовления несложных конструкций;
· основы объектно-ориентированного программирования; 

уметь:
· осуществлять подбор деталей, необходимых для конструирования (по виду и цвету).
· конструировать, ориентируясь на образец и пошаговую схему изготовления конструкции;
· писать программы для созданных моделей с помощью объектно-ориентированного языка программирования;

· анализировать и планировать предстоящую практическую работу;
· самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей;
· реализовывать творческий замысел.
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения курса:
Личностными результатами изучения курса «Основы робототехники» является формирование следующих умений:
· оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;
· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;
· самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы.
Метапредметными результатами изучения курса «Основы робототехники» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):
Познавательные УУД:
· определять, различать и называть детали конструктора,
· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему.
· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.
· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всей группы, сравнивать и группировать предметы и их образы.
Регулятивные УУД:
· уметь работать по предложенным инструкциям.
· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью педагога.
Коммуникативные УУД:
· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке; 
· уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Предметными результатами изучения курса «Основы робототехники» является формирование следующих знаний и умений:
знать:
· простейшие основы механики; 
· виды конструкций – однодетальные и многодетальные, неподвижное соединение деталей;
· технологическую последовательность изготовления несложных конструкций.
уметь:
· с помощью педагога анализировать, планировать предстоящую практическую работу, осуществлять контроль качества результатов собственной практической деятельности; самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей.
· реализовывать творческий замысел.
Критерии и способы определения результативности. Диагностика образовательного процесса осуществляется по следующим уровням:
· предварительный (стартовый) уровень – в начале обучения (сентябрь) в форме опроса определяется уровень мотивации обучающихся в предмете, уровень первоначальных знаний и умений в данной области;
· текущий (рубежный) уровень – по итогам изучения каждого модуля составляется аналитическая справка;
· итоговый уровень – по окончанию обучения (май), по результатам итоговой диагностики составляется аналитическая справка.
Данная система определения результативности обучающихся дает возможность определить степень освоения как каждого модуля в отдельности, так и программы в целом, а также проследить развитие личностных качеств обучающихся, оказать им своевременную помощь и поддержку.
Результаты достижений условно подразделяются на высокий, средний и низкий по уровню освоения образовательных модулей, овладению обучающимися теоретическими знаниями, правильному и систематическому их применению при выполнении работ, знанию и соблюдению правил техники безопасности при работе, качеству выполнения практических работ, самостоятельности.
Диагностика происходит вне напряжения, свойственного зачетным работам, а в дружелюбной и располагающей к открытости атмосфере.
Мониторинг образовательных результатов
Уровень развития умений и навыков:
Навык подбора необходимых деталей (по форме и цвету)
· высокий: может самостоятельно, быстро и без ошибок выбрать необходимые детали;
· средний: может самостоятельно выбрать необходимую деталь, но очень медленно, присутствуют неточности;
· низкий: не может без помощи педагога выбрать необходимую деталь.
Умение проектировать по образцу
· высокий: может самостоятельно, быстро и без ошибок проектировать по образцу; 
· средний: может проектировать по образцу в медленном темпе исправляя ошибки под руководством педагога;
· низкий: не видит ошибок при проектировании по образцу, может проектировать по образцу только под контролем педагога.
Умение конструировать по пошаговой схеме.
· высокий: может самостоятельно, быстро и без ошибок конструировать по пошаговой схеме; 
· средний: может конструировать по пошаговой схеме в медленном темпе исправляя ошибки под руководством педагога;
· низкий: не может понять последовательность действий при проектировании по пошаговой схеме, может конструировать по схеме только под контролем педагога.
Формы подведения итогов. По итогам изучения каждого образовательного модуля предусмотрена презентация обучающимися своих проектов и их защита.
По итогам обучения организуется выставка – фестиваль творческих работ обучающихся с презентацией модели, созданной в результате реализации собственного технического проекта.
Учебно-тематический план дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы «Основы робототехники»
	№
п/п
	Наименование модуля
	Количество часов

	1.
	«Конструирование строительных объектов»
	50

	2.
	«Программирование»
	62

	3.
	«Проектная деятельность в группах»
	32

	
	Итого
	144


тематическИЙ ПЛАН

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ

«ОСНОВЫ РОБОТОТЕХНИКИ»

	№

 п/п
	Тема
	Количество часов

	«Конструирование строительных объектов»
	50

	1
	Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами.
	2

	2
	Правила работы с конструктором Lego. 

Основные детали. Спецификация. 
	4

	3
	Знакомство с RCX. Кнопки управления.
	2

	4
	Сбор непрограммируемых моделей.
	10

	5
	Инфракрасный передатчик. Передача и запуск программы. 
	2

	6
	Составление простейшей программы по шаблону, передача и запуск программы.
	8

	7
	Параметры мотора и лампочки.
	2

	8
	Изучение влияния параметров на работу модели.
	2

	9
	Знакомство с датчиками. 

Датчики и их параметры: 

• Датчик расстояния

• Датчик освещенности. 

• Датчик касания; 

• Гироскопический датчик
	4

	10
	Модель «Выключатель света». Сборка модели. 
	2

	11
	Разработка и сбор собственных моделей.
	10

	12
	Демонстрация моделей
	2

	«Программирование»
	62

	13
	История создания языка Lab View. Визуальные языки программирования 
	2

	14
	Разделы программы, уровни сложности.  
	2

	15
	RCX. Передача и запуск программы. 
	2

	16
	Команды Lab View. Окно инструментов.
	2

	17
	Изображение команд в программе и на схеме
	4

	18
	Работа с пиктограммами, соединение команд
	4

	19
	Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп
	2

	20
	Составления программы по шаблону 
	5

	21
	Передача и запуск программы
	2

	22
	Составление программы
	4

	23
	Сборка модели с использованием мотора 
	4

	24
	Составление программы, передача, демонстрация
	3

	25
	Сборка модели с использованием лампочки. 
	4

	26
	Составление программы, передача, демонстрация
	4

	27
	Линейная и циклическая программа. 
	4

	28
	Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками. Условие, условный переход. 
	5

	29
	Датчик касания (Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий)
	5

	30
	Датчик освещенности (Влияние предметов разного цвета на показания датчика. Знакомство с командами: жди темнее, жди светлее)
	4

	«Проектная деятельность в группах»
	32

	31
	Выработка и утверждение тем проектов
	2

	32
	Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков
	24

	33
	Презентация моделей
	2

	34
	Выставка
	2

	35
	Повторение
	2

	
	ИТОГО:
	144


Содержание 

Конструирование строительных объектов (50 ч.)

Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами.

Правила работы с конструктором Lego. 

Основные детали конструктора Lego. Спецификация конструктора. 

Сбор непрограммируемых моделей. Знакомство с RCX. Кнопки управления. Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Параметры мотора и лампочки. Изучение влияния параметров на работу модели. Знакомство с датчиками. 

Датчики и их параметры: 

• Датчик касания; 

• Датчик освещенности. 

Модель «Выключатель света». Сборка модели. Повторение изученных команд. Разработка и сбор собственных моделей. 

Программирование (62 ч.)

История создания языка Lab View. Визуальные языки программирования 

Разделы программы, уровни сложности. Знакомство с RCX. Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Команды визуального языка программирования Lab View. Изучение Окна инструментов. Изображение команд в программе и на схеме. 

Работа с пиктограммами, соединение команд. 

Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп. 

Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Составление программы. 

Сборка модели с использованием мотора. Составление программы, передача, демонстрация. Сборка модели с использование лампочки. Составление программы, передача, демонстрация. 

Линейная и циклическая программа. Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками. Условие, условный переход. Датчик касания (Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий). 

Датчик освещенности (Датчик освещенности. Влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности. Знакомство с командами: жди темнее, жди светлее). 

Проектная деятельность в группах (32 ч.)

Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков. Презентация моделей. Выставки. Соревнования.

Повторение изученного ранее материала.

Методическое обеспечение программы

Для реализации программы «Основы робототехники» используются следующие методы обучения:
 Методы, в основе которых лежит способ организации занятия:
· словесный (устное изложение, беседа, рассказ, лекция);
· наглядный (показ видео и мультимедийных материалов, иллюстраций, наблюдение, показ (выполнение) педагогом, работа по образцу);
· практический (выполнение работ по инструкционным картам, схемам).
Методы, в основе которых лежит уровень деятельности обучающихся:
· объяснительно-иллюстративный – обучающиеся воспринимают и усваивают готовую информацию;
· репродуктивный – обучающиеся воспроизводят полученные знания и освоенные способы деятельности;
· частично-поисковый – участие обучающихся в коллективном поиске, решение поставленной задачи совместно с педагогом;
· исследовательский – самостоятельная творческая работа обучающихся.
Методы, в основе которых лежит форма организации деятельности обучающихся на занятиях:
· фронтальный – одновременная работа со всеми обучающимися;
· индивидуально-фронтальный – чередование индивидуальных и фронтальных форм работы;
· групповой – организация работы в группах;
· индивидуальный – индивидуальное выполнение заданий, решение проблем.
Каждое занятие по темам программы включает теоретическую часть и практическое выполнение задания. Теоретические сведения – это повтор пройденного материала, объяснение нового, информация познавательного характера. Теория сопровождается показом наглядного материала.
Использование наглядных пособий на занятиях повышает у обучающихся интерес к изучаемому материалу, способствует развитию внимания, воображения, наблюдательности, мышления.
На занятии используются виды наглядности:
· показ иллюстраций, рисунков, журналов и книг, фотографий, образцов моделей;
· демонстрация трудовых операций, различных приемов работы, которые дают достаточную возможность обучающимся закрепить их в практической деятельности.
Ведущие педагогические технологии:
· технология диалогового обучения;
· игровые технологии;
· технологии развивающего обучения;
· здоровьесберегающие технологии;
· информационно-коммуникативные технологии.
Методическое сопровождение программы
· методические разработки и планы-конспекты занятий, инструкционные карты, схемы пошагового конструирования;
· дидактические и психологические игры;
· учебно-тематический план;
· календарно-тематический план;
· ресурсы информационных сетей по методике проведения занятий и подбору схем изготовления конструкций;
· комплекты заданий;
· таблицы для фиксирования результатов образовательных результатов;
· тематические альбомы: «Транспорт», «Зоопарк», «Город», «Детская площадка», «Космос», «Игрушки» и др.;
· методическая литература для педагогов по организации конструирования.
Формы проведения аттестации
Для текущего контроля уровня достижений обучающихся использованы такие способы, как:
· наблюдение активности на занятии;
· беседа с обучающимися, родителями;
· анализ творческих работ, результатов выполнения изделий за данный период.
Для проведения промежуточной аттестации: выставочный просмотр работ по результатам изучения модулей.
Для проведения итоговой аттестации: по результатам изучения курса используется: защита и презентация творческих работ и проектов.
Образовательные результаты
	Ф.И.О
	1 модуль
	2 модуль
	3 модуль
	Итоговый контроль

	
	Н
	С
	В
	Н
	С
	В
	Н
	С
	В
	Н
	С
	В

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Кадровое обеспечение программы
Среднее профессиональное образование программы подготовки специалистов среднего звена, направленность (профиль) которого, как правило, соответствует направленности дополнительной общеобразовательной программы, осваиваемой учащимися, или преподаваемому учебному курсу, дисциплине (модулю).
Дополнительное профессиональное образование - профессиональная переподготовка, направленность (профиль) которой соответствует направленности дополнительной общеобразовательной программы, осваиваемой учащимися, или преподаваемому учебному курсу, дисциплине (модулю).
При отсутствии педагогического образования - дополнительное профессиональное педагогическое образование; дополнительная профессиональная программа может быть освоена после трудоустройства. Рекомендуется обучение по дополнительным профессиональным программам по профилю педагогической деятельности не реже чем один раз в три года.
Материально-техническое обеспечение программы
Для реализации Программы используются следующие материалы:
· Оборудованный мебелью кабинет.
· Автоматизированные устройства. ПервоРобот. В наборе: 828 ЛЕГО-элементов, включая Лего-компьютер RCX, инфракрасный передатчик, 2 датчика освещенности, 2 датчика касания, 2 мотора 9 В.

· Индустрия развлечений. ПервоРобот. В наборе: 216 ЛЕГО-элементов, включая RCX-блок и ИК передатчик, датчик освещенности, 2 датчика касания, 2 мотора 9 В.

· Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

· Наборы образовательных Лего-конструкторов.

Общие правила техники безопасности
· Работу начинай только с разрешения педагога. Когда педагог обращается к тебе, приостанови работу. Не отвлекайся во время работы.
· Не пользуйся инструментами, правила обращения, с которыми не изучены.
· Употребляй инструменты только по назначению.
· Материалы храни в предназначенном для этого месте.
· Содержи в чистоте и порядке рабочее место.
· Раскладывай материалы в указанном педагогом порядке.
· Не разговаривай во время работы.
· Нельзя раскидывать конструктор и брать детали в рот.
· Выполняй работу внимательно, не отвлекайся посторонними делами.
Список используемой литературы:
Литература для педагога
1. Варяхова, Т. Примерные конспекты по конструированию сиспользованием конструктора LEGO /Т. Варяхова //Дошкольное воспитание. - 2009. -№ 2. - С. 48-50.
2. Давидчук, А.Н. Развитие у дошкольников конструктивного творчества /А.Н. Давидчук. - М.: Гардарики, 2008. – 118 с.
3. Комарова, Л.Г. Строим из LEGO (моделирование логических отношений и объектов реального мира средствами конструктора LEGO) /Л.Г. Комарова. - М.: ЛИНКА-ПРЕСС, 2001.
4. Лиштван, З.В. Конструирование /З.В. Лиштван. - М.: Владос, 2011. – 217 с.
5. Злаказов, А.С. Уроки Лего-конструирования в школе: методическое пособие /А.С. Злаказов, Г.А. Горшков, С.Г. Шевалдина. - М.: БИНОМ, 2011.
6. Козлова, В.А. Робототехника в образовании /В.А. Козлова [Электронный ресурс]. – Режим доступа: //http://lego.rkc-74.ru/index.php/2009-04-03-08-35-17, Пермь, 2011 г.

7. Кружок робототехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lego.rkc-74.ru/index.php/-lego.
Литература для обучающихся и родителей
1. LEGO. Книга идей / Под ред. Волченко Ю.С. – М., 2013. – 174 с.
2. Новикова, В. Лего-мозаика в играх и занятиях /В. Новикова. -  М., 2005. – 276 с.
3. Бедфорд, А. Большая книга LEGO /А. Бедфорд. - М., 2013. - 352 с.
4. Бедфорд., А. LEGO. Секретная инструкция /А. Бедфорд. – М., 2013. – 174 с.
5. Липковиц, Э. LEGO книга игр. Оживи свои модели /Э. Липкович. - М., 2013. – 248 с.
Интернет-источники
1. http://www.lego.com/ru-ru/
2. http://education.lego.com/ru-ru/preschool-and-school
3. http://int-edu.ru
4. http://creative.lego.com/en-us/games/firetruck.aspx?ignorereferer=true
5. http://www.youtube.com/watch?v=QIUCp_31X_c
6. http://www.robotclub.ru/club.php
7. http://www.liveinternet.ru/users/timemechanic/rubric/1198273/
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